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Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowe;j

stropu szklanego - ogniochronnego typu GMDV - REI 60

1. Podstawy formalne
1.1 Zlecenie firmy GLASS-MAL T.A. Malawscy z dnia 2012.06.18
1.2  Potwierdzenie Przyjecia Zlecenia nr 2382/12/Z0O0NP

2. Podstawy merytoryczne

2.1 Norma PN-EN 1365-2:2002: Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych -
Czes¢ 2: Stropy i dachy.

2.2 Norma PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Czes¢ 1: Wymagania
0golne

2.3 PN-EN 13501-2+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych |
elementéw budynkéw. Czes$¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
odpornosci ogniowej z wytgczeniem instalacji wentylacyjne;.

2.4  Raport ITB nr LP01-1569/12/Z00NP. Strop szklany - ogniochronny typu GMDV -
REI 60. Badanie odpornosci ogniowej. Laboratorium Badan Ogniowych ITB
Warszawa 2013 r.

2.5 Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.

2.6 PN-EN 1993-1-2: 2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Czesc¢ 1-2: Reguty ogdéine - Obliczenia konstrukcji z uwagi na
warunki pozarowe
2.7 PN-EN 1993-1-1: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
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1.1 PN-EN 1991-1-2: 2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-2: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

1.2  PN-EN 1990: 2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji.

2. Opis techniczny
3.1.  Wstep

Klasyfikacja ogniowa obejmuje stropy szklane ogniochronne typu GMDV REIlI 60 o
parametrach technicznych wyszczegdlnionych ponizej. Zaprojektowane i wdrozone przez:
GLASS - MAL T.A. Malawscy s.c., ul. Biecka 21 A, 38-300 Gorlice
Dubiel Vitrum Sp. J., ul. Kilinskiego 74 A , 34-700 Rabka Zdr¢;.

3.2. Parametry techniczne stropu ogniochronnego szklanego GMDV-REI 60.
Strop szklany ogniochronny typu GMDV REI 60 sktada sie z profili obwodowych i dwoch
warstw szkia:
- od gory z odpowiednich formatek szklanych nosnych, ktérych konstrukcja zalezy od
maksymalnych dopuszczalnych wymiardw,
- od dotu z formatek ze szkfa ogniochronnego ktore jest fgczone z formatkami nosnymi
poprzez laminowanie bezposrednie ze stepem.
Zastosowanie stepu powoduje, Zze obcigzenia stropu sg przenoszone wylgcznie przez
formatke ze szkta nosnego za posrednictwem obwodowych profili zimno gietych RP 40x20x3

na konstrukcje nosna stropu.

3.2.1. Szkio nosne
Maksymalny wymiar formatki (tafli szkta) nosnej stropu szklanego ogniochronnego:
- szerokosc¢ A - 1200 mm,
- dlugos¢ B - 2000 mm,
- grubos¢ S - 48 mm.
Konstrukcja formatek nosnych szkta nosnego o wymiarach maksymalnych dla danego
zakresu wymiarowego w przekroju od dotu:
- ESG 10 mm/4 PVB/12 mm/2 PVB/12 mm/4 PN/B/ESG 10 mm z powierzchnig

antyposlizgowg dla maksymalnego rozstawu osiowego belek 1200 x 2000 mm,
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- ESG 10 mm/4 PVB/10 mm/4 PN/B//ESG 10 mm z powierzchnig antyposlizgowg dla
maksymalnego rozstawu belek 1120 x 1200 mm,
- ESG 10 mm/4 PVB/10 mm/4 PVB/ESG 6 mm z powierzchnig antyposlizgowa dla
maksymalnego rozstawu belek 800 x 1400 mm.
Stosowane sg formatki szklane o mniejszych wymiarach. Muszg sie one jednak miesci¢ w
obrysie zewnetrznym jaki wyznaczajg wymiary maksymalnych wymiarow tafli szklanych
podanych powyzej i pokazanych na rysunku nr 1. Ksztatt stropu okreslony w projekcie
architektoniczno-budowlanym moze by¢ dzielony na formatki podparte obwodowo na belkach
o rozstawach wybieranych ze wszystkich przyktadowo pokazanych na rysunku nr 1.
Konstrukcja formatek nosnych stropu szklanego ogniochronnego mniejszych od wymiarow
maksymalnych moze by¢ dobierana odpowiednio do wymaganego obcigzenia uzytkowego
oraz ksztattu formatek. Przykladowe ksztatty i aranzacje stropu ogniochronnego GMDV REI

60 pokazano na rysunkach nr6i7.

Zestawienie konstrukcji formatek nosSnych w zaleznosci od ich wymiarow maksymalnych

podano w Tablicy 1.

Tablica 1
Nr pola w Osiowy rozstaw belek
poia Rodzaj i grubos¢ szkta podpierajgcych tafle
stropie
szklane
1 ESG 10 mm / float 10 mm / ESG10 mm 800 x 1120 mm
2 ESG 10 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1200 x 1120 mm
3 ESG 10 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1000 x 1120 mm
4 ESG 10 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1000 x 1120 mm
5 ESG 10 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1120 x 1120 mm
6 ESG 10 mm / float 12 mm / float 12 mm / ESG10 mm 2000 x 1200 mm
7 ESG 10 mm / float 12 mm / float 12 mm / ESG10 mm 2000 x 1200 mm
8 ESG 10 mm / float 10 mm / ESG 10 mm 1120 x 1200 mm
9 ESG 6 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1400 x 800 mm
10 ESG 6 mm / float 10 mm / ESG10 mm 600 x 800 mm
11 ESG 6 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1200 x 800 mm
12 ESG 6 mm / float 10 mm / ESG10 mm 800 x 800 mm
13 ESG 6 mm / float 10 mm / ESG10 mm 1120 x 800 mm

3.2.2. Szkio ogniochronne
Do wykonania stropu szklanego ogniochronnego typu GMDV REI 60 zastosowano szkto

warstwowe ogniochronne, produkowane przez firme PILKINGTON pod nazwg
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Pyrostop 30-10 EI 30 grubosci 15 mm, zapewniajgce szczelnosé, izolacyjno$é ogniowqg oraz
redukcje promieniowania cieplnego. Przekroje przez panele szklane na podporach

przedstawiono na rysunkach nr 2, 3, 4 i 5.

3.3.  Konstrukcja nosna stropu szklanego ogniochronnego

Konstrukcja nosna stropu szklanego ogniochronnego typu GMDV REI 60 wykonywana jest
kazdorazowo wedtug indywidualnego projektu technicznego.

Strop szklany ogniochronny typu GMDV REI 60 moze by¢é montowany na zelbetowej lub
stalowej konstrukcji nosnej wykonanej z profili zimnogietych lub walcowanych, gietych lub
spawanych. Kazda konstrukcja nosna musi by¢ zabezpieczona ogniochronnie w taki sposob,
aby uzyskata minimum klase odpornosci ogniowej R 60. Zabezpieczenie konstrukcji nosnych
mozna wykonac stosujgc ostone z ptyt gipsowo-widknowych, cementowo-wiéknowych,
gipsowo-kartonowych, ptyt weiny mineralnej lub powtoke z peczniejacej farby ogniochronnej.
Pofgczenia konstrukcyjne stalowych elementéw nosnych stropu nalezy wykonywac jako
sztywne zakladkowe i doczotowe srubowe lub jako potgczenia spawane. Istotne jest aby
gorna krawedz potaczen srubowych lub spawanych licowata z gérng pltaskg ptaszczyzng
konstrukcji nosnej.

Wielkos$¢, uktad i forma powierzchni stropu szklanego ogniochronnego typu GMDV REI 60
kazdorazowo jest dostosowywana do indywidualnych wymogéw projektu architektonicznego.
Konstrukcja no$na stropu moze by¢ podparta na catym obwodzie, na dwéch przeciwlegtych

krawedziach, lub punktowo na obwodzie.

3.4. Uszczelnienia i potgczenia

Formatki szklane sg ukfadane na konstrukcji nosnej stropu na liniowych podktadkach z
papieru z wiokien ceramicznych bez stosowania fgcznikbw mechanicznych. Sposéb
uszczelnienia oraz zastosowane materiaty zostaty przedstawione na rysunkach nr 2, 3, 4 i 5.
Do zabezpieczenia wszystkich krawedzi szkta nosnego i ogniochronnego stosowany jest
silikon ognioodporny DC Firestop 700 o grubosci warstwy okoto 1 mm. Jest on réwniez
stosowany do wykonywania wszystkich innych uszczelnien na gérnej i dolnej powierzchni
stropu.

Zestawienie materiatow uzytych do wykonania stropu ogniochronnego typu GMDV REI 60

podano w Tablicy 2.
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Tablica 2
LP |Element skladowy \Wytworca
1. Dubiel Vitrum
Szkto nosne (laminat) laminowane bezposrednio Hbiel Vit
ze szktem ogniochronnym
2. Pilkingt
Szkto ogniochronne Pyrostop 30-10, gr. 15mm rKington
3. |Silikon DC Firestop 700 Dow Corning Belgia
4.  [Papier w widkien ceramicznych Sinograf S.A.

3. Badanie odpornosci ogniowej

Dnia 2012-09-14 w Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie
przeprowadzono badanie odpornosci ogniowej stropu szklanego typu GMDV REI 60. Badanie
przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1365-2:2002, Badania odpornosci ogniowej elementow
nosnych Czesc¢ 2: Stropy i dachy [2.1]. Elementem badanym byt strop szklany zamontowany na
Scianach komory pieca poziomego. Zewnetrzne wymiary badanego stropu wynosity:

- 5340 mm - dtugosé, - 3240 mm - szerokosc.

Konstrukcje nosna stanowit ruszt ze stalowych profili zimnogietych zamknietych RP
200x120x5 mm, spawanych ze sobg i obudowanych z trzech stron (od spodu i po bokach)
plytami gipsowo-widknowymi FERMACELL grubosci 2x15,0 mm. Powierzchnia stropu
podzielona byta na 13 pdl o ksztalcie prostokata, rysunek nr 1. Maksymalny wymiar formatki
(pola) nosnej stropu szklanego wynosit:

- 1200 mm - szerokosc, - 2000 mm - dtugos¢, - 60,32 mm - fgczna grubosé. Szkto nosne
zalezne od rozstawu podpér (dla maksymalnego rozstawu 1200x2000 mm) sktadaty sie z
ESG antyposlizgowa 10 mm (4PVB), float 10 mm (2PVB), float 10 mm (4PVB), ESG 10 mm.
Szyba ogniochronna PILKINGTON Pyrostop ElI 30 grubosci 15 mm klejona byta z
pozostatymi warstwami szkfa za pomoca folii 4xPVB. Formatki o mniejszych wymiarach
posiadaty tgczng grubos¢ szkta 49,56 mm, oraz 45,56 mm.

Strop byt nagrzewany od spodu zgodnie z krzywg standardowg ,temperatura- czas”.

Badanie trwato 62 minuty i 20 sekund. Strop byt obcigzony rownomiernie
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roztozonym obcigzeniem zastepczym z bloczkéw betonowych wynoszgcym 4 kN/m2.
Wytezenie belek stropu w warunkach normalnych ograniczono do 58%.

Po 59 minucie nagrzewania osiggniety zostat stan graniczny izolacyjnosci ogniowej w wyniku
przekroczenia przyrostu maksymalnej temperatury o 180°C na powierzchni nienagrzewane;j
stropu na jednym termoelemencie. Stan graniczny nosnosci oraz stan graniczny szczelnosci
ogniowej nie zostat przekroczony do 62 minuty badania. Maksymalne zarejestrowane ugiecie
pionowe elementu probnego, osiggniete po czasie 60 minut, wynosito 34 mm.

Szczegobtowy opis elementu probnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie nr

LP01-1569/12/Z00NP [2.4],

4. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropéw szklanych

Stropy szklane ogniochronne typu GMDV REI 60 firm GLASS-MAL i Dubiel Vitrum wykonane
zgodnie z opisem technicznym podanym w pkt. 3irys. 1 -7, zostaty na podstawie wynikow
badania odpornosci ogniowej przedstawionych w pkt. 4 i przeprowadzonej analizy,
sklasyfikowane w klasie odpornosci ogniowej REI 60 wedtug kryteriow normy PN-EN
13501-2+A1:2010 [2.3].

Podana klasyfikacja ogniowa dotyczy stropdw spetniajgcych wszystkie podane nizej warunki:

- konstrukcja, przekréj i wymiary paneli szklanych sa zgodne z opisem podanym w
pkt.3irys.1-7,

- konstrukcja wsporcza paneli szklanych wykonana jest jako ruszt z zelbetowej lub
stalowej konstrukcji nosnej wykonanej z wyrobdw zimnogietych, walcowanych,
gietych lub spawanych,

- potaczenia elementéw nosnych stropu sg wykonywane jako sztywne zaktadkowe lub
doczotowe na $ruby lub potgczenia spawane; istotne jest aby gérna powierzchnia byta
réwna i gtadka na catej konstrukcji nosne;j,

- maksymalne wytezenie belek rusztu przy zginaniu w warunkach normalnych nie
przekracza om < 58%,

- konstrukcja nosna stropu musi spetnia¢é wymagania klasy odpornosci ogniowe;j

minimum R 60,
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- zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowej rusztu stropu wykonane jest w
klasie R 60 dla temperatury krytycznej 9kr=500°C,

- tafle szklane oparte sg na konstrukcji nosnej za posrednictwem profili RP 40x20x3
stuzgcych jako dystans,

- maksymalne charakterystyczne obcigzenie zmienne stropu w warunkach normalnych
wynosi gk=4,0 kN/m2; dopuszcza sie obcigzenie uzytkowe zmienne kategorii A, B, C i
D (t.j. powierzchnie mieszkalne, biurowe, miejsca zebran, oraz powierzchnie
handlowe)

- maksymalne projektowane ugiecia rusztu w warunkach normalnych powinny spetniac

warunek f=L/300.
5. Termin waznosci klasyfikac;ji
Klasyfikacja podana w punkcie 5 zachowuje waznos¢ do 30 kwietnia 2016 roku pod

warunkiem, ze w rozwigzaniach technicznych stropu szklanego nie zostang wprowadzone

jakiekolwiek zmiany materiatowe lub konstrukcyjne.

Klasyfikacje/opracowat IEROWNIK
////)3 ; / Zak.%ldu Badah Ogniowych
’ [
AL/ iV
mgr |7 Bogdan Wréblewski dr An '\f\'l Borowy
Zatacznik:

- 7 rysunkow
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/Oézyba ognioochronna PILKINGTON Pyrostop o gr, 15mm klejona z pozostatymi warstwami szkta za pomocg folii PVB

\

Przektadka ognioodporna gr. 6mm, papier ceramiczny

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
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M. 022/843-23-07, 843-14-71
022/847-23-11
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Rys. Nr 5. Przekroj przez panel szklany na
konstrukcji nosnej z belek zelbetowych
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Rys. Nr 6. Przyktadowe ksztalty paneli szklanych
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Rys. Nr 7. Przyktadowe
aranzacje stropow
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